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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Verfahreri zum Einbuchen einer Mobilstation in ein zellulares Netz und Mobilstation fur ein zellulares Netz 
® Es wird ein Verfahren zum Einbuchen einer MobiJstati- 

on (MS) eines Mobilfunk-Teilnehmers in eine Zelle (C) ei- 

nes aus einer Vielzahl von Zellen bestehenden zellularen 

Natzes beschrieben. Die Obergaba der Mobilstation einer . 

Zelle an die Basisstation (BTS) der Nachbarzelle erfolgt 

auf der Grundlage einer satellitengestutzten Funkortung 

(Global Positioning Systems GPS). Die Mobilstation ver- 

fugt uber einen GPS-Empfanger (4) zur Positionsbestim- 

mung und eine Speichereinrichtung (5), in der die an ver- . 

schiedenen Standorten zu erwartenden Empfangsfeld- 

starken gespeichert sind. In einer Verglefchseinrichtung 

(10) wird die tatsachliche Empfangsstarke mit einam Re- 
fere nzwert fur die zu erwartende Empfangsfeldstarke yer- 

glichen. Ein Kanalwechse! erfolgt dan n, wen n die tatsach- 
liche Empfangsfeldstarke kleiner als der Referenzwert fur 
■ die zu erwartende Empfangsfeldstarke ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbuchen einer 
Mobilstation eines Mobilfunk-Teilnehmers in eine Zelle ei- 
nes aus einer Vielzahl von Zellen bestehenden zellularen 
Netzes. Dariiber hinaus bezieht sich die Erfindung auf eine 
■ Mobilstation fur ein zellulares Netz. 

Die bekannten Dl- und D2-Mobilfunknetze basieren auf 
dem digitalen GSM-Standard und ermoglichen ein grenz- 



den Merkmalen der Patentanspruche 1 bzw. 4. . 

Unter Einbuchen einer Mobilstation in eine Zelle wird 
nachfolgend sowohl die Zuordnung einer Mobilstation zu 
einer Basisstation beim Einschalten derselben als auch die 
Ubergabe der Mobilstation von der Basisstation einer Zelle 
an die Basisstation der Nachbarzelle verstanden. Unter Mo- 
bilstation wird im folgenden jedes mobile Endgerat, bei- 
spielsweise ein Autotelefon oder Handy verstanden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfindungsge- 



uberschreitendes Telefonieren mit demselben Telefongerat 10 maBe Vorrichtung beruhen auf einer satellitengestutzten 



und derselben Telefonnummer. Die Mobilfunknetze Dl und 
D2 gehoren zur Gruppe der zellularen Netze, die eine wa- 
benformige Struktur haben. Jede dieser Zellen wird durch 
eine Basisstation mit einer Sende- und Empfangseinrichtung 
versorgt, die uber eine Vielzahl von Sende- und Empfangs- 
kanalen verfiigt. Eine Ansammlung von mehreren Zellen 
wird als Cluster bezeichnet. Innerhalb eines Clusters wird 
eine bestimmte Sende- und Empfangsfrequenz nur einmal 
verwendet, die Sende- und Ernpfangsfrequenzen konnen 
sich aber in benachbarten Clustem wiederholen. 

Die Zellen der Mobilfunknetze werden nach Gesichts- 
punkten wie Gelanderabdeckung, Landschaftsverhaltnissen 
und Gesprachskapazitat geplant. Um eine optimale Zellen- 
struktur des Netzes sicherzustellen, werden die physikali- 
schen Bedingungen der Funkwellen auf GroBrechnern simu- 
liert Die Abdeckung der einzelnen Zellen durch die Basis- 
stationen wird im allgemeinen durch Messungen gepriift 
Damit liegen dem Netzwerkbetreiber schon bei der Netz- 
werkplanung Daten iiber die zu erwartenden Empfangsfeld- 
starken an unterschiedlichen Standorten vor. 

Neben den Mobilstationen, zu denen Autotelefone oder 
Handys zahlen, und den Basisstationen umfassen die be- 
kannten Mobilfunknetze einen Basisstauonskontrollrechner, 
der die Frequenzverwaltung, die Steuerung der Basissta- 
tioneh und die Vermittiungsfunktionen iibernimmt. 

Wenn sich der Mobilfunk-Teilnehmer mit der Mobilsta- 
tion innerhalb des zellularen Netzes bewegt, wird das Ge- 
sprach automatisch von der Basisstation einer Zelle an die 
Basisstation der Nachbarzelle ubergeben. Da die benacb 
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Funkortung der Mobilstation des Mobilfunk-Teilnehmers. 
Die satellitengestutzte Funkortung ist als Global Positioning 
System GPS bekannt. 

Ist der Standort der Mobilstation bekannt, kann die jewei- 
lige Zelle, in der sich der Mobilfunk-Teilnehmer momentan 
aufhalt, bestimmt werden. Beim Uberscbreiten der Zell- 
grenze kann die Mobilstation automatisch in die Nachbar- 
zelle eingebucht werden. Somit konnen die Gesprache beim 
Oberschreiten der Zellgrenze storungsfrei und schnell wei- 
tergeleitet werden. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform wird -die Emp- 
fangsfeldstarke an dem jeweiligen Standort der Mobilstativ 
gemessen und mit einem Referenzwert fur die an diesem 
Standort zu erwartende Empfangsfeldstarke verglichen. Die 
Basisstation wird dann in eine andere Zelle eingebucht, 
wenn der Referenzwert groBer als die tatsachliche Emp- 
fangsfeldstarke ist Die an den jeweiligen Standorten zu er- 
wartende Empfangsfeldstarke ist bereits bei der Netzwerk- 
planung ermittelt worden. 

Die Mobilstation verfugt neben einer mehrkanaligen 
Sende- und Empfangseinheit vorzugsweise iiber eine Ein- 
heit zur Bestimmung ihrer Position auf der Grundlage der 
satellitengestutzten Funkortung (GPS) und eine Oberwa- 
chungseinheit, in der die Zelle, in die die Mobilstation ein- 
gebucht wird, auf der Grundlage deren Position bestimmt 
wird. 

Die tJberwachungseinheit umfaBt vorzugsweise eine 
MeBeinrichturig zum Messen der Empfangsfeldstarke und 
eine Speichereinrichtung zum Speichem der an den jeweili- 



barte Basisstation auf ememanderen Kanal sendet und emp- 40 gen Standorten zu erwartenden Empfangsfeldstarke sowie 



fangt, muB also ein Kanalwechsel erfolgen. Die unterschied- 
lichen Kan ale der Nachbarzellen stellen dabei sicher, daB es 
nicht zu Interferenzen kprnmt. 

Bei den bekannten Mobilfuhknetzen wird die Empfangs- 
feldstarke in den Mobilstationen uberwacht. Ein Kanal- 
wechsel erfolgt dann, wenn die Empfangsfeldstarke unter 
einen vorgegebeneii Grenzwert abfallt. Mit diesem Krite- 
rium kann aber nicht sichergestellt werden, daB die Mobil- 
station beim tJberschfeiten der Zellgrenze in die Nachbar 



eine Vergleichseinrichtung, in der die tatsachliche Emp- 
fangsfeldstarke mit dem Referenzwert fur die zu erwartende 
Veldstarke verglichen wird. 

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform verf%.. 
45 die Mobilstation zum Wechsel des Sende- und Empfarigska- 
nals der Sende- und Empfangseinheit iiber eine Kanalwech- 
seleinheit, die den .Kanal einer benachbarten Basisstation 
dann auswahlt, wenn die tatsachliche Empfangsfeldstarke 
unter den Referenzwert fur die zu erwartende Ernpfangs- 



zelle umgebucht wird, weil aufgrund von Uberreichweiten 50 feldstarke fallt. 



die Empfangsfeldstarke auch auBerhalb der jeweiligen Zelle 
ndch so hoch sein kann, daB die Mobilstation trotz t)ber- 
schreiten der Zellgrenze in der jeweiligen Zelle eingebucht 
bleibt. Dies ist insofern nachteilig, als die benachbarte Ba- 
sisstation iiberlastet werden kann. Dariiber hinaus kann die 
Mobilstation in den EinfluBbereich der Basisstation einer 
Zelle des benachbarten Clusters mit deiti gleichen Kanal ge- 
langen, was wiederum zu Interferenzen fuhrt. 

Der Bandung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
anzugeben, das eine Ubergabe der Mobilstation von einer 
Basisstation an die Basistation einer anderen Zelle erlaubt, 
ohne daB die Gefahr von Interferenzen oder der Oberlastung 
einzelner Basisstationen besteht. Daruber hinaus ist eine 
Aufgabe-der Erfindung, eine Basisstation fur ein zellulares 
Netz bereitzustellen, mit der die Weiterleitung der Gespra- 
che ohne die Gefahr von Interferenzen oder der Uberlastung 
einzelner Basisstationen moglich ist 

Die Losung dieser Aufgaben erfolgt erfindungsgemaB mit 



Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. 
Eszeigen: 

Fig. 1 die Zellenstruktur eines zellularen Mobilfunk-Net- 
55 zes und 

Fig. 2 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer Mobilsta- 
tion. 

Das zellulare Netz weist eine Vielzahl von wabenformi- 
gen Zellen C{ bis Q auf, wobei jede Zelle von einer oder 

60 mehreren Basisstationen BTSi bis BTS n versorgt wird. Die 
Versorgung der Zellen kann mit omnidirektionalen Basissta- 
tionen im Zentrum jeder Zelle und/oder mit selektiven Ba- 
sisstationen am Zellenrand erfolgen. Die Mobilstationen 
MSi bis MS n der Mobilfunk-Teilnehmer, beispielsweise 

65 Autotelefone, senden und empfangen Funksignale zu bzw. 
von den Mobilstationen. 

Die Mobil- und Basisstatidhen BTSJvIS verfugen iiber 
eine Vielzahl von Sende- und Empfangskanalen bis Kn, 



Best Available Copy 



DE 199 16 688 



10 



15 



20 



25 



wobei ein automatischer Kanalwechsel beim Uberschreiten 
der Zellgrenzen erfolgt. Dadurch wird einerseits eine ausrei- 
chende Empfangsfeldstarke garantiert und andererseits si- 
chergestellt, daB eirizelne Basisstationen nicht uberlastet 
werden. 

In Fig. 1 ist der Fall. dargesteLlt, daB eine Mobilstation 
MS\ die Zellgrenze der Zelle Ci uberschreitet, ohne daB ein 
Kanalwechsel erfolgt. Die Mobilstation MSi bleibt in die 
Zelle C x eingebucht, obwohl sie sich bereits in der Zelle G» 
befindet. Damit kommt die Mobilstation MS] der Basissta- 
tion BTS 3 der benachbarten Zelle C 3 mit dem gleichen 
Sende- und Empfangskanal so nahe, daB Interferenzen auf 
treten konnen. Dariiber hinaus kann die Basisstation BSi der 
Zelle Ci uberlastet werden, wenn eine Vielzahl von Mobil- 
stationen, die sich bereits in den Nachbarzeilen befinden, 
noch in diese Zelle eingebucht sind. 

Fig. 2 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild der wesent- 
lichen Baugruppen einer Mobilstation MS, die fur das Ver- 
standnis der Erfindung relevant sind. Die Mobilstation MS 
verfugt iiber eine Sende- und Empfangseinheit 1 rriit den 
Sende- und Empfangskanalen Ki bis K„. Urn die Mobilsta- 
tion von der Basisstation der einen Zelle beim Uberschreiten 
der Zellgrenze in die Basisstation der Nachbarzelle umbii- 
chen zu konnen, verfugt die Mobilstation uber eine Kanal- 
wechseleinheit 2, die uber eine Datenleitung 3 der Sende- 
und Empfangseinheit 1 den jeweiligen Sende- und Emp- 
fangskanal der zugehorigen Basisstation vorgibt. Der Ka- 
nalwechsel erfolgt auf der Grundlage einer satellitenges tutz- 
ten Bestimmung der Position (Global Positioning System 
GPS) der Mobilstation. Zur Ermittlung der Standortdaten 30 
weist die Mobilstation einen GPS-Empfanger 4 auf. Eine 
derartige Einrichtung zur Positionsbestimmung gehort zum 
Stand der Technik, so daB es hierzu keiner weiteren Erlaute- 
rungen bedarf . . 

In einer Sr^ichereinrichtung 5 sind die an den unter- 35 
schiedlichen Standorten zu erwartenden Empfangsfeldstar- 
ken gespeichert, mit denen die Mobilstationen die Funksi- . 
gnale der. einzelnen Basisstationen ernpfangen konnen; 
. Diese bereits bei der Netzwerkplanung ermittelten Daten 
konnen nach Art einer Tabelle in der Speichereinrichtung 40 
abgelegt sein. Zur Messuhg der Empfangsfeldstarke, mit der 
eine Mobilstation die Funksignale einer Basisstation tat- 
' sachlich empfangt, ist eine FeldstarkemeBeinrichtung 6 vor- 
gesehen. "Ober Datenleitungen 7, 8,9 ist mit dem GPS-Emp- 
fanger 4, der Speichereinrichtung 5 und der FeldstarkemeB- 45 
einrichtung 6 eine Vergleichseinrichtung 10 verbunden, die 
ihrerseits uber. eine weitere Datenleitung 11 mit der Kanal- . 
wechseleinheit verbunden ist. Die Vergleichseinrichtung 10 
liest aus der Speichereinrichtung die Empfangsfeldstarke 
aus, die an dem. von dem GPS-Empfanger 4 bestimmten 
Standort der Mobilstation zu erwarten ist. Aus der zu erwar- 
tenden Empfangsfeldstarke wird in der Vergleicheinrichtung 
10 ein als Ubergabekriterium reprasentativer Referenzwert 
ermittelt, der im allgemeinen kleiner als die zu erwartende 
Empfangsfeldstarke ist. Dariiber hinaus empfangt die Ver- 
gleichseinrichtung 10 die tatsachliche Empfangsfeldstarke, 
die mit der FeldstarkemeBeinrichtung 6 gemesseri wird. Sie 
vergleicht die tatsachliche Empfangsfeldstarke mit dem Re- 
ferenzwert fur die zu erwartende Empfangsfeldstarke. Wenn 
der Referenzwert groBer als die tatsachliche Empfangsfeld- 60 
starke. ist, erzeugt die Vergleichseinrichtung 10 ein Kanal- 
wechselsignal, das die Kanalwechseleinheit 2 empfangt Die 
Kanalwechseleinheit 2 schaltet dann auf den Sende- und 
EmptangSkanal einer benachbarten Basisstation um. Wird 
die Mobilstation in die Basisstation der Nachbarzelle einge- 
bucht, ist zu erwarten, daB die tatsachliche Empfangsfeld- 
starke groBer als der Referenzwert fur die zu erwartende 
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sein, erfolgt ein weiterer Kanalwechsel bis der optimale Ka- 
nal gefunden ist. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einbuchen einer Mobilstation (MS) 
eines Mobilfunk-Teilnehmers in eine Zelle (C) eines 
aus einer Vielzahl yon Zellen bestehenden zellularen 
Netzes, wobei den Zellen jeweils eine Basisstation 
(BTS) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Grundlage einer satellitengestiitzten Funkor- 
tung die Position der Mobilstation (MS) bestimrnt und 
auf deir Grundlage. deren Position die Mobilstation in 
eine der Zellen (C) eingebucht wird. 

2. Verfahren nach Arispruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB aus der Position der Mobilstation (MS) ein Re- 
ferenzwert fur die an deren Standort zu erwartende 
Empfangsfeldstarke ermittelt und die tatsachliche 
Empfangsfeldstarke an diesem Standort gemessen 
wird, wobei die tatsachliche Empfangsfeldstarke mit 
dem Referenzwert fur die zu erwartende Empfangs- 
feldstarke verglichen und die Mobilstation in eine an- 
dere Zelle eingebucht wird, wenn der Referenzwert 
groBer als die Empfangsfeldstarke ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu erwartende Empfangsfeldstarke 
aus einem Speicher ausgelesen wird, in dem die an ei- 
ner Vielzahl. von Standorten zu erwartende Empfangs- . 
feldstarke gespeichert sind. 

4. Mobilstation fur ein aus einer Vielzahl von Zellen 
(Q bestehendes zellulares Netz, wobei den Zellen je- 
weils eine Basisstation (BTS) zugeordnet ist, mit einer 
mehrkanaligen Sende- und Empfangseinheit (1), ge- 
kennzeichnet durch eine Einheit (4) zur Bestimmung 
deir Position der Mobilstation auf der Grundlage einer 
satellitengestiitzten Funkortung und eine Uberwa- 
chungseinheit (5, 6, 10), die die Zelle (C), in die die 
Mobilstation (MS) eingebucht wird, auf der Grundlage 
dieser Position bestimrnt 

5. Mobilstation nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB die tJberwachungseinheit eine MeBein- 
richtung (6) zum Messen der tatsachlichen Empfangs- 
feldstarke, eine Speichereinrichtung (5) zum Speichern 
der an einer Vielzahl von Standorten zu erwartenden 
Empfangsfeldstarke und eine Vergleichseinrichtung 
(10) zum Vergleichen der tatsachlichen Empfangsfeld- 
starke mit einem Referenzwert fur die an dem Standort 
der Mobilstation (MS) zu erwartende Empfangsfeld- 
starke umfaBt 

6. Mobilstation nach Anspruch 5,.. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kanalwechseleinheit (2) zum Wech- 
seln des Sende- und Empfangskanals der Sende- und 
Empfangseinheit (1) vorgesehen ist, wenn die Ver- 
gleichseinrichtung (10) ein Abf alien der tatsachlichen 
Empfangsfeldstarke unter den Referenzwert detektiert. 
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Empfangsfeldstarke ist. Sollte dies jedoch riicht der Fall 
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Brief Abstract 

The method involves determining the position of a TDMA mobile 
communication station (MS) which is in radio contact with a number of base 
stations (BS) , by determining the signal delay times between the mobile 
station and each of the base stations, and calculating the respective 
distances and the corresponding position of the mobile station. The signal 
delay times of each base station radio contact in the system is determined 
during an adjustment of the synchronization of the mobile station. 
The mobile station notifies each base station successively that a 
position determination is to be performed, performs the, if necessary 
relative, signal delay time determination to the respective base station, 
and stores the result including an identification code of the respective 
base station. The signal delay times and the identification codes are 
transmitted to one of the base stations for further processing. 
USE - Especially in GSM system. 

ADVANTAGE - Enables improved accuracy in position detection. 




